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Forschungsfrage: Grenzen des Wissens

Unsicherheiten und Wissensgrenzen im Rahmen des LCA:
» Unsicherheiten in Bezug auf die Datenqualitat und Modellierung

» Wissenschatftliche Erkenntnisse und Grenzen werden geringfligig
hinterfragt

—> Es ware ggf. ein Mehrwert fir die Entscheidungsfindung wenn LCA auch
die Grenzen des Wissens und ihre Bedeutung reflektiert

>»Unsicherheit: Wie akkurat wissen wir etwas?

»Grenzen des Wissens: Sind uns die nicht bekannten Informationen
bekannt?
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Das Fallbeispiel Biokraftstoffe

= Biokraftstoffe werden seit dem 2. IPCC Assessment
Report als Option zur Verringerung des THG-
Potentials diskutiert.

= LCA berucksichtigt den Einfluss der land-
wirtschaftlichen Produktion, aber rechnet der
Biokraftstoffproduktion einen generell positiven

Beitrag zum Klimaschutz zu

= Aktuelle Studien gehen in anbetracht von
Landnutzungsanderungen von einem negativen

Effekt zum Klimawandel aus

» Die Erfoschung von LUC im Rahmen des LCA hat zu
einer kontroversen Diskussion in Bezug auf Methoden
und der Datenverflugbarkeit geftihrt
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Einbettung in den Interdisziplinaren TN
Forschungskontext PARMSTADT

Disziplinares Networking

(1) Umweltwissenschaft )
5) Disziplinares Fazit 2a) Sprachwissenschaft
=
Gemeinsames
Forschungsobjekt =
Literatur
4) Allgemeine Diskussion 2b) Philosophie

3) Umweltwissenschaft
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Thematischer Fokus: Biokraftstoffe und der
Klimawandel

Wissensbasis:

= Biokraftstoffe

@ = Wirkungskategorie: GWP
@ = Beitrag durch
Landnutzungséanderungen

» Flache und Flachentyp

» C-Fluss Land — Atmosphare
» Einfluss auf den

|
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|
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________________ 1 - = Einfluss auf Landbedeckung
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Kohlenstofffluss Land- Atmosphare
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Harvested
wood products
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Litter

Below-ground
biomass

)

Increase of carbon
stocks due to growth

l

Carbon fluxes due to
discrete events, i.e.,
from harvest residues
and natural disturbance

l

Dead wood

mh  Transfer of carbon
" between pools

Carbon fluxes due

I:;» to continuous
processes, i.e.

decomposition

Soil organic
matter

IPCC, 2006

C-Transfer Vegetation zur Atmoshpare:
= Transfer von Kohlenstoff durch Dekomposition

C-Transfer Boden zur Atmosphare:
= Bodenrespiration

= Hydrologisch bedingter Kohlenstoffaustrag

= Erosion

Climsoil, 2008
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Landbedeckungsanderungen und TECHNISCHE
Strahlungsantrieb DARMSTADT
= Landbedeckungsanderungen Case 1 - Vegetated Case 2 - Deforested
haben einen lokalen Einfluss auf
das Klima aber nicht auf globaler
Ebene
mote humidity and recycling
of water - fueling high less humidity and recycling
= Unsicherheiten: Kartierung und preciptaton rates of water - reduced
Charakterisierung der Vegetation, " el
Parametrisierung, Klimavariablen ravlation radiafion
in Modellen N o
heat loss i higher sensible
igh heat loss heatoss
= Ein Paradigmenwechsel evagolranspiration ol lower latert ~ higher surface
" — ; ; : W heat loss temperature
»1raditionally, discussions of climatic lomperalur - |
change have focused on how such ower hgier
changes will affect ecosystems. o |EVEPOTETSPION abeco
Recent work suggests that changes in i O
ecosystems can, in turn, affect climate* Ak RVERVRRY AU R
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Forschungsgegenstand und
Forschungsfrage
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Forschungsgegenstand: Erforschung von ,Knowledge-gaps” und
Ihrer Reprasentation in ausgewahlter Literatur bezlglich:

» Kohlenstofffliisse Land-Atmoshpare

» Landbedeckungsanderungen

Forschungsfrage:
= WissenslUcken in der Literatur?
= Die eigene Interpretation des Autors?

= Art der Wahrnehmung von Wissenslticken in unterschiedlichen
Literaturkategorien?

= Mehrwert fir LCA wenn Wissenslicken thematisiert wirden?
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Konzeptionelle Ausarbeitung:

Untersuchung der Wissensgrenzen
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>
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Informationsfluss

Sekundarliteratur

Evaluation der Literatur

Naturwissenschaftliche

Primarliteratur
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Ergebnisse der Literaturevaluation () UNIVERSITAT
Informationsfluss Evaluation von Literatur

Sekundarliteratur

Naturwissenschaftliche
Primarliteratur
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Evaluation der Kategorie LCA UNIVERSITAT
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Literatur
SEARCHINGER 2008 BIOFUELS-LCA Ch. 5 2008 ECOINVENT 2007
Thema
Issue C t Issue Comments Issue Comments
adressed omments adressed adressed
Carbon in
Vegetation (\/) Assumption: 25 % Only one third of the (\/)
of soil carbon and reviewed studies 20% of gbove ground
100%o0f carbon in refered to LUC and carbon is burned
Carbon (\/) plants is lost through calculated carbon (\/)
in Soil deforestation -— stocks
Land Cover
Change -— -— -_— - -— -
Author's Land .use.change GHG Uncertainty of the flow]
Comments on contribution carbon dioxide, land
Limits of T T \/ transparent and (\/) :[,ransformaiton“ ,
Knowledge disaggregated than estimated very high
9 the rest of Ica yhig
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Ergebnisse der Literaturevaluation (Il) UNIVERSITAT
Informationsfluss Evaluation von Literatur

Sekundarliteratur

Naturwissenschaftliche
Primarliteratur
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Evaluation der Kategorie Sekundarliteratur ULz
Literature
CLIMSOIL 2008 BIOFUELS-GHG-Emissions 2008 IPCC 2003, 2006, 2007
Topic
Issue Comment Issue Comments Issue Comments
adressed 0 ents adressed adressed
Carbon in o
Vegetation (\/) 9 scenarios with \/ Global terrestrial
Terrestrial carbon different carbon stock carbon pools and
pools and fluxes of EU data from primary fluxes
Carbon \ |27methods and data literature N h
in Soil \/ methods and data
Land Cover \/ Radiative forcing due
Change --= --- --- --- to LUC
Author's Large uncertainty in Various ranges and
Comments on \/ Monitoring is like the \/ the amount of carbon \/ sources of l?ncertaint
Limits of tower of babel emissions for some of mentioned y
Knowledge the pools
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Ergebnisse der Literaturevaluation (lll) UNIVERSITAT
Informationsfluss Evaluation von Literatur

Sekundarliteratur

Naturwissenschaftliche
Primarliteratur
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Identifizierung von bedeutender Primarliteratur
In Sekundar - und LCA - Literatur
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Topic IPCC CLIMSOIL | BIOFUELS | ECOINVENT | Searchinger
Hooijer et Bosch et al.
Falloon 203 Izlzcgg AR4 2l 2006 2007
Carbon in | ©9leetal. Bringezu Jungbluth etal. | Guo, 2002
: 2005 EEA 2003
soil . 2008b, 2009 | 2007 Murty, 2002
ggg;_h etal. gé%l;mboy Mokany et al. | Zah et al. 2007
2007 IPCC 2001
Chuluun 1999
Land Cover Furby 2002 CORINE No data Bossard et al.
LUCAS 2000
Change Powers 2004
Schimel et al.
2005
Land Use \Fl)vatson and gcc 2(3101 Koellner and | IPCC 2001 Fargione, 2008
ennmann uo an
Scholz 2008
Change 2003 Gifford 2002 Jungbluth 2007 | GREET
IPCC GPG
2003
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Ergebnisse der Darstellung von
“nicht - wissen” in der Literatur
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Life Cycle Assessment:

Wissenslicken werden dargestellt als:

» Eine allgemeine ,Wahrnehmung der Unsicherheit*®

= Die Notwendigkeit zur transparenten Darstellung und Dokumentation
= Unsicherheit als Substitut fur ,nicht - wissen*

Sekundarliteratur

» Spiegelt ,nicht —wissen“ durch Aggregation aus verschiedenen Publikationen

Primariteratur

» Enthélt Wissensliicken in Bezug auf z. B. experimentelle Methoden

|::>Die Gesamtheit der den Daten und derer Lucken zugrunde liegende Komplexitat wird
nicht dem Anwender des LCA transportiert
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,Vererbung“ von Daten und TECHNISCHE
. (@ . UNIVERSITAT

L Evolution” des Wissens DARMSTADT
Informationsfluss Evaluation von Literatur

Sekundarliteratur

XY

Naturwissenschaftliche
Primarliteratur

XY
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,Vererbung* von Daten und T TECHNISCHE
. . (666) UNIVERSITAT
,Evolution* des Wissens U DARMSTADT

Searchinger, 2008

Guo & Gifford, 2002 and Murty 2002

Mann 1986, Davidson & Ackermann 1993 etc.
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Searchinger 2008: Vergleich der C-Verluste

Searchinger 2008:

, Greenhouse emissions will depend on the type of lands converted...we assumed
that conversion emits 25 % of the carbon in soils (Guo 2002, Murty, 2002).*

—Guo, 2002:
,S0il C stocks significantly declined after the conversion from
= Forest to plantation (- 13 %)
= Forest to crop (- 42 %) “

—)Murty, 2002:
,conversion of forest to cultivated land led to an average
= |oss of approximately 30 % of soil C
= After correction for changes of bulk density, soil C was 22 %"
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Schlussfolgerungen

=
=

Es sind Information zu einzelnen Aspekten erhaltlich
Unsicherheiten sowie Standardabweichungen werden angegeben
Positiver erster Eindruck = ,known unknowns*

Literaturrecherche: Tendenziell gro3ere Bandbreite an Unsicherheiten iin der
Primarliteratur

Zitationskette mit z. T. widerspruchlichen Aussagen und diffuser
Informationsbasis

Vernachlassigung mancher Aspekte wie z. B. der Strahlungsantrieb
Die Information wirkt wie ein , Flickenteppich®

Die Information ist nach einem ,snapshot“ Schema dargestellt
Grauzone zwischen Unsicherheit und Wissensllicken

Die Frage nach einer adaquaten Losung zur Aggregation von Information zur
Entscheidungsfindung und der zeitgleichen Darstellung der Komplexitat ist
nicht beantwortet

Grund: Komplexitat des Sachverhalts und mangelnder Uberblick tiber das
Portfolio an Informationen und der ,unknown unknowns*
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Ausblick des Interdisziplinaren Projekts ARMSTA
Disziplinares Networking : —
1) Umweltwissenschaften
Interpretation:, ,Knowledge-
gaps” und die Grinde
N 7
5) Disziplinares Urteil; Grenzen zwischen den :
Mehrwert fiir disziplinédre Fachdisziplinen: 2a) Sprachwissenschft:
und interdisziplinare _ _ Rhetorische Strategie
orschung L!teratur zu LCA Im
direkten Vergleich zur
Darstellung in 2b) Philosophie:
Naturwissenschaften Kommunikation von Wissen
und Nichtwissen u. A. mit
4) Allgemeine Diskussion der Offentlichkeit

3) Umweltwissenschaften :
Interpretation und Feedback
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