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Politischer Hintergrund

Bioenergie soll helfen
« den THG — Ausstol3 zu mindern (Klimaschutz)

 die Abhangigkeit von fossilen Energietragern zu verringern
(Energiepolitik)

» den landlichen Raum zu entwickeln

Aktuelles Ziel 2020: (Nationaler Biomasseaktionsplan fiir Deutschland, 2009)

EE-Anteil am gesamten
Primarenergieverbrauch : 16 %
davon Bioenergie: 11 %

Probleme flir andere Funktionen des Naturhaushaltes
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SRU E;,# Okologischer Rahmen

%" Konfliktfelder zwischen Biomasse und Naturschutz

Anbau nachwachsender Rohstoffe auf Rekordnivea Y B . .
e meim Derzeitige Entwicklungen:

Anbaufldche in Hektar

= Intensivierung der Landnutzung
> Zunahme des Nutzungsdrucks auf die Natur

“““““ —— = Starke Zunahme der Anbauflachen
k. EV e insbesondere bei Raps (regional Mais)

=> Zunehmende Anwendung von Pestiziden,
Schadstoffeintrage

> Stickstoffiiberschiisse in Boden und
Gewassern
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Der Sachverstandigenrat fur Umweltfragen



SRUE Okologischer Rahmen

%' Konfliktfelder zwischen Biomasse und Naturschutz

Folgen:

= Biodiversitatsverlust; weiterer Riickgang der
Artenvielfalt

= Veranderungen der Landnutzung: verstarkter
Umbruch von Dauergrunland, selbst in
Naturschutz- oder NATURA 2000-Gebieten

Dauergrunlandumbruch in FFH-Gebieten in der Eifel. Fotos NABU, Gerd Ostermann

Der Sachverstandigenrat fur Umweltfragen



Anlass und Ziel

Anlass 1. Konflikte Biomasse und biologische Vielfalt

Anlass 2: Okobilanzen bei landwirtschaftlichen Ausgangs-
stoffen — Auswirkungen des Anbaus auf biolo-
gische Vielfalt fehlen

Anlass 3: Methodendefizit bei der Okobilanz

Wirkungskategorie land use:
Alle flachenbezogenen Umweltbelastungen wie Verringerung der
biologischen Diversitat, Landerosion usw.

Ziel:

Methodenentwicklung am Beispiel biogener Kraftstoffe
(pathfinding) fur die Entscheidungsunterstitzung auf Bundesebene
(da hier Entscheidung Uber Bioenergiepfade)
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Themenkonkretisierung

Behandeltes Thema

Nicht behandelt

Raum

Deutschland

Weltweite Auswirkungen

Wirkungskategorie der
Okobilanz

Jland use” - Teilaspekt
Arten und Biotope

Andere Aspekte von ,land
use” wie z. B. Bodenaus-
wirkungen und andere
Wirkungskategorien wie z.B.
Ozonabbau einschliellich
deren Folgewirkungen auf
die Arten- und Biotopvielfalt

Phasen des
Produktlebenszyklus

Anbau von Biomasse

Andere Lebenswegphasen
wie z.B. Gebrauch der Kraft-
stoffe

Biodiversitat

Potenzielle Vielfalt von
Arten und Biotopen der
Agrarlandschaft

Genetische Vielfalt, Unter-
suchungen von Einzelarten
oder -flachen
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Besondere Herausforderungen

Als besondere Herausforderungen sind zu Iosen:

Raumliche Differenzierungen sind zwingend erforderlich (keine
nationalen Durchschnittswerte)

Die Okobilanz hat im Allgemeinen einen geringen Ortsbezug, nur
der Rahmen wird in den Systemgrenzen abgesteckt. Beim Treib-
hauseffekt oder Ozonabbau ist es gleichgultig, wo ein Molekdl
emittiert wird.

Aussagen sollen dennoch national gultig sein (nicht nur auf
Betriebsebene oder fur Einzelflachen)

Auswirkungen auf die Umgebung der Anbauflachen und auf
Landschaftsebene sind einzubeziehen




Methodenanalyse und -synthese

Okobilanz Methoden der Umweltplanung

Parameter Foss. Saldo
Bezug 5 Bersit- Enarget. Foss. Energet. big. Minus
hats | PO etung | Nutung | vorkete | Nutung fossi

Erschipll PE Y] 139 0,38 7.0 16,7 161 146
COrAg. [ 2741 29.2 1004 1287 nan -B756
Coyfossi kg 244 23 45 12400 1108 A1
CHy kg 17 00 24 21 13 067
N0 kg 6.0 0,00 16 0,04 015 75
S0gAquiv. kg 0,2 0,20 s 6,3 B7 448
80, kg 17 0,02 17 a7 35 51
O, kg 4.8 0,26 328 21 46 kIR
HCl [’ 251 0,04 3n4e 142 81 LD
NHy kg 81 0,00 0,00 0,00 0,00 a1
H gesamt kg 81 0,08 10,0 0,68 1.4 16,1
co kg 11 0,07 ns 062 32 18,4
NMHC [ an 314 3108 2088 748 877
Dieselpartikel ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Staub a 63t 045 454 196 157 738
Farrmaldifyd [ 226 24 121 11 "3 ™I
Banzol [} 60 058 6 ns 0,08 1]
Berza(amren my 054 0,06 158 050 45 13
TEOO-Aquiv. ng 286 14 1783 385 245 1441

Neuer Forschungsansatz:
Integration von Biodiversitat in Okobilanzen

Parameter Foss. Saldo
Bezug Bereit- Ensrget Foss Energet bio. Minus
nara | PO | iy | Notng | vorkete | Nutung tossl
Erschpn PE [ 138 039 70 167 151 146
COrhg. ] 70 202 1004 1207 RED 8796
COgfossi ta 44 283 a5 1240 1188 Ann
CHy kg A om 24 21 13 0,67
MO ] 60 0,00 18 0,04 015 75
S0g Aquir. [ wz 0,20 a5 63 67 i
20, kg 17 0,02 17 a1 38 51
NO, I 48 028 128 22 [ ER]
Hel Pl 251 o 348 142 81 3151
NHy kg ai 0.00 0.00 0,00 0.00 al
N gesamt [ 81 003 100 0,68 14 16,1
co a 14 007 N5 062 32 188
NMHC a n 334 3109 2088 e 677
Diessipartiks| Il 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Stauts a 637 045 54 196 157 738
Formaldehyd ] 36 24 721 1 "3 L
Benzal P 50 058 346 n7 0,08 n
Benzo(a)pren g 054 006 158 0,50 45 "3
TCOD-Agquiv. ng 386 14 1783 385 45 1441
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Forschungsansatz

Regional differenzierte Bewertungen werden
« durch Verwendung agrarstatistischer Daten
» durch Verknupfung mit Biodiversitatsindikatoren

« durch Verwendung eines GIS (Geografisches
Informationssystem)

« durch Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein Biokraftstoffziel

in die Okobilanz integriert
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

Ethanol aus Weizen
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

Fur alle Hauptackernutzungen und Grunland
werden fur samtliche Landkreise Modellkulturen

zusammengestellt.

Diese reprasentieren mit landkreisspezifischen
Durchschnittswerten die Eigenschaften der
jeweils typischen (Weizen-, Gerste- usw.) Kulturen
far diesen Landkreis.
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

Verbindung der Agrardaten im GIS (Geografisches Informations-
system) mit

raumlichen Daten der Verwaltungsgrenzen der Landkreise,
Satellitendaten (Corine Landcover)

sowie weiteren raumlichen Abgrenzungen oder Raumtypisierungen je
nach Bedarf im Indikatorensystem
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Landkreise als Bewertungsobjekte
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Raumliche Verbindungen

CORINE Landcover 2000

- Durchgangig stadtische Pragung
- Micht durchgangiy stadtische Pragung
- Industrie- und Gewerbeflachen
- Strafen, Eisenbahn
-ﬂ Hafengehiete
- Flughéfen
- Abbauflachen
- Deponien und Abraurnhalden
- Baustellen
Stagtische Grinflachen
- Sport und Freizeitanlagen
Micht bewassertes Ackerland
i Weinbauflachen
Obst und Beerenobsthestinde
Yiesen und Weiden
Komplexe Parzellenstrukiuren
Landwirtschaft und nat irliche Bodenbede ckung
- Laubwélder
- Madelwal der
B ricchlder

Matiriches Grinland
Heiden und Maorheiden
Wiald- Strauch- Uhergangsstadien
Strande, Diinen und Sandflichen
Felsflachen ohne Vegetation
Flachen mit sparlicher Wegetation
- Brandflachen
Gletcher und Dauerschneegebiete
- Simpfe
- Torfmoore
- Salzwiesen
In der Gezeitenzone liegende Flachen
- Gewasserlaufe
- Wasserflachen
- Lagunen

Iindungsy ebiete

heere und Ozeane
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

4. Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein
Biokraftstoffziel

Als Beispiel dient ein Biokraftstoffziel von 5,75 % Anteil Bioethanol
am Benzinabsatz in Deutschland.

Fur dieses Ziel werden bendtigt:
ca. 1,8 Mio t Bioethanol, das entspricht
ca. 7 Mio t Weizen, das entspricht
ca. 1 Mio ha Flachenbedarf, das entspricht
ca. 6 % der landwirtschaftlichen Flache

{:{ || Leibniz Deutsche m"V I
| fJi’ 2 B Universitat Forschungsgemeinschaft C Q4L
Lo e, 4 Hannoye OFG Johann Heinrich

von Thiinen-Institut




Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

4. Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein
Biokraftstoffziel

5. Skizzierung von Szenarien
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

4. Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein
Biokraftstoffziel

5. Skizzierung von Szenarien
Worst Case Szenario Raumlich optimiertes Szenario

Kriterien:
bisheriger Weizenanteil, Flachenverschiebungen, Verdrangung von
Grunland und Brachen, Belegung von wertvollen Bereichen
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Weizenflache in Deutschland

Tatsachlicher Weizen-
anteil an der landwirt-
schaftlicher Gesamtflache
als Ausgangspunkt fur
Szenarien und Bewertung

in % der LF

(1999)

I - o
B 0-20
| ]20-30
[ 30-40
B 40-50
B 5265

V) kA

L Quelle: Eigene Berechnungen auf Grundlage
Statistischer Amter des Bundes und der Lander (2003)
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

4. Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein
Biokraftstoffziel

5. Skizzierung von Szenarien

6. Entwicklung eines Indikatorensystems

Regionalisierte Bewertung der potenziellen
Wirkungen auf die Biodiversitat
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Konzept nach Urban et al. (2008)

6. Entwicklung eines Indikatorensystems

| T

Landschaftsebene Umgebungsebene Flachenebene
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Konzept nach Urban et al. (2008)

6. Entwicklung eines Indikatorensystems

T

Flachenebene

Lebensraumqualitat
und Nutzungsinten-

sitat

Fruchtarten- Bewirtschaftungs- Biotopentwick-
einschatzung intensitat regional lungspotenzial ____________________
: /\ : . Optional: :
: ' ' Aggregation zu potenzi- |
: N-Diinger PSM ! . ellen Biotopwerten der |
: . I__________':::::;: Landnutzungen (differen- |
N . l __"::::::::::::::::l::::::::::::::::: . Zierte “Situationstypen”) |
wwwwwwwwww B A

7. Integration der Indikatoren in die Wirkungsab-
schatzung der Okobilanz
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Konzept nach Urban et al. (2008)

6. Entwicklung eines Indikatorensystems

Landschaftsebene Umgebungsebene Flachenebene
Vielfalt landwirtschaft- Anteil an Kleinbioto-
licher Nutzungen im pen an der landwirt-
regionalen Mal3stab schaftlichen Flache
Anbauverhaltnis land- Inanspruchnahme von
wirtschaftlicher Kultur- fir die Biodiversitat
arten wertvollen Flachen

NN

7. Integration der Indikatoren in die Wirkungsab-
schatzung der Okobilanz
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Indikator ,, Inanspruchnahme von flr die
Biodiversitat wertvollen Flachen®

In Anlehnung an den ,High nature value farmland-Indikator” werden
folgende Flachen als wertvoll definiert und im GIS pro Landkreis
abgegrenzt:

® Corine Landcover Klasse ,Komplexe Parzellenstrukturen®

® Corine Landcover Klasse ,Landwirtschaft mit naturlicher
Bodenbedeckung®

® Natura 2000 Flachen, die innerhalb der landwirtschaftlichen Flache
liegen

Diese empfindlichen Bereiche werden

® im raumlich optimierten Szenario nicht belegt

® im Worst Case Szenario bevorzugt belegt (im Rahmen von
Flachenverschiebungen auf Landkreisebene)




Biodiversitat wertvollen Flachen”

Indikator ,, Inanspruchnahme von flr die

Berechnungsbeispiel anhand hypothetischer Landkreise mit
vereinfachten Zahlen:

LK LF Zusatzliche Wertvolle Wertvolle Worst Case Raumlich
(ha) Weizen- Flachen Flachen Belegung optimierte
flache (ha) (% der LF) (ha) Belegung
(ha) (ha)
pamN N
A 1000 115 (50) 5 ( 50) 0
N e
1000 59 70 7 59 0
C 1000 7 30 3 7 0
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Indikator ,, Inanspruchnahme von fur die
Biodiversitat wertvollen Flachen®

Berechnungsbeispiel anhand hypothetischer Landkreise mit
vereinfachten Zahlen:

LK LF Wertvolle | R&umlich optimiert: Worst Case: Differenz
(ha) Flache Indikator Indikator Indikator
(ha) wertvolle Flache wertvolle Flache
pro ha LF pro ha LF
A 1000 50 0,017 0

B 1000 70 0,023 0,00367
C 1000 30 0,01 0,00767 /\
Gesamt | 3000 150 0,05 0,0113 ( 0,0387)
N
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Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

4. Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein
Biokraftstoffziel

5. Skizzierung von Szenarien

6. Entwicklung eines Indikatorensystems

7. Integration der Indikatoren in die Wirkungsab-
schatzung der Okobilanz
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Integration in die Wirkungsabschatzung

® Im Ergebnis liegen fur jeden Landkreis die Indikatorenergebnisse
im Vergleich Ausgangszustand mit den Szenarien vor.

® Durch den Bezug zu den zusatzlichen Weizenflachen konnen die
Ergebnisse auf einen hektar-bezogenen Wert umgerechnet
werden (pro ha angebauten Weizens fur Ethanol verandert sich
unter den gegebenen Annahmen der Indikatorwert um x
Einheiten).

® Diese Werte konnen je nach funktioneller Einheit (einfach Hektar
oder Umrechnung z. B. auf Personenkilometer pro Hektar und Jahr
oder GJ pro Hektar) in der Okobilanz weiterverarbeitet werden.




Integration in die Wirkungsabschatzung

Vereinfachtes Beispiel / Indikator wertvolle Flachen:

- 0,0387

=-0,00021/ ha
181 ha

Bezug zu der zusatzlichen Weizenflache (hier 181 ha), die fur die
Veranderung ursachlich ist

Pro Hektar angebauten Weizens fur Ethanol verschlechtert sich im
Worst Case Szenario der Indikatorwert um 0,00021.




Konzept nach Urban et al. (2008)

1. Auswahl eines Biokraftstoffes

2. Zusammenstellung von Modellkulturen mit
statistischen Werten auf Landkreisebene

3. Raumliche Verknupfung und Differenzierung

4. Ermittlung des Flachenbedarfs fur ein
Biokraftstoffziel

5. Skizzierung von Szenarien

6. Entwicklung eines Indikatorensystems

7. Integration der Indikatoren in die Wirkungsab-
schatzung der Okobilanz

8. Plausibilitatsprifung mit Hilfe von 2-3 Landkreisen
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Zusammenfassung / Ausblick

Neuer Forschungsansatz
Integration von Biodiversitat in Okobilanzen

= = e by
= e [ e B

Eine regional differenzierte Bewertung, die Uber eine
Ermittlung des Flachenbedarfs flr ein bestimmtes
Biokraftstoffziel in Okobilanzen integriert werden kann.

Abschatzung der Tragfahigkeit und der Grenzen des
Forschungsansatzes fur die Abbildung von Biodiversitats-
wirkungen (derzeit kein Einbezug von Arten, die nicht uber
Biotopdaten integriert werden, insbesondere Fauna).
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Diskussion

Starken/ Schwachen/ Besonderheiten/ Lucken des entwickelten
Konzepts?

Erwartungen von Okobilanzierern an neue Methoden zur
Wirkungsabschatzung? (Insbesondere: Was sollte als Endergebnis
vorliegen?)

Vergleich/ Ahnlichkeiten/ Unterschiede zu Methoden bei anderen
Wirkungskategorien?

Bewertung innerhalb einzelner Wirkungskategorien (aus der
jeweiligen Fachdisziplin heraus) im Vergleich zur Bewertung durch
Gewichtung der Wirkungskategorien untereinander (Verfahren wie
Eco-Indicator, Okopunkte usw.)?




Urban et al. (2008): Biologische Vielfalt in Okobilanzen. Konzept
fur eine methodische Integration am Beispiel biogener Kraftstoffe.
Naturschutz und Landschaftsplanung 40, (12), 409 - 414

Urban et al. (2007): Analyse der Okobilanz als Methode zur Beur-
teilung von Auswirkungen des landwirtschaftlichen Anbaus fur Bio-
kraftstoffe auf die Biodiversitat. Landbauforschung Volkenrode 57,
(4), 419 — 427

barbara.urban@vti.ound.de

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

QvTI
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